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空气冷却器与空气加热器

Air cooling and air heating coils

1 主题内容与适用范围

    本标准规定了空气冷却器和空气加热器(简称换热器)的分类、技术要求、试验方法、检验规则和标

志、包装、运输和贮存等。

    本标准适用于以水或蒸汽为介质的、用于冷却或加热强制流动空气的换热器。

    以盐水或乙二醇为介质的空气冷却器可参照使用。

引用标准

GB 1047 管子和管路附件的公称通径

GB 1804 公差与配合 未注公差尺寸的极限偏差
GB 1958 形状和位置公差 检测规定

GB 2828 逐批检查计数抽样程序及抽样表(适用于连续批的检查)
GB 2829 周期检查计数抽样程序及抽样表(适用于生产过程稳定性的检查)

GB 7306 用螺纹密封的管螺纹

GB 9119.6  PNO. 6MPa(66ar)凸面板式平焊钢制管法兰

GB 9119.7  PN1.OMPa(lObar)凸面板式平焊钢制管法兰

GB 9119.8  PN1. 6MPa(16bar)凸面板式平焊钢制管法兰

GB 10223 空气冷却器与空气加热器性能试验方法

米语

11 额定供冷量

    空气冷却器在额定工况条件下，管内介质从空气书获得的显热量和潜热量之和称为额定供冷量，单

位为 w ,

3.2 额定供热量

    空气加热器在额定工况条件下，空气从管内介质中获得的显热量称为额定供热量，单位为w.

3.3 额定空气阻力

    换热器在额定工况条件下，空气流过换热器的压力损失称为额定空气阻力。单位为Pa.

3.4 额定水阻力

    以水为介质的换热器在额定水流速条件下，水流经换热器时的压力损失，称为额定水阻力，单位为

kPa.

35 相似换热器

    当两个或两个以上的换热器符合下列条件时，称为相似换热器。

    a. 基管的材料、直径、壁厚、排数、排列方式、间距及内部结构相同。
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b. 肋片的材料、形状、厚度、肋片间距相同。

    换热器行程数相同。

d. 制造工艺相同。

  肋片间距偏差

用任意连续的100个肋片实际平均肋片间距与设计肋片间距的相对偏差来表示，即:

py,Y}眼键 逐鱼王兰典攀鼎黑        ilil jt，}fl&p火:。。.........NJ /l },71}C. NPo Ts                  :b:1 Rl. li ì1-               X 100% ⋯ 川
                                                    YX 卜I N J 川 哪 口

分类

4.1 分 类

4.1.1 按用途

    a. 空气冷却器;

    b. 空气加热器;

    C 空气冷却加热两用换热器。

4.1.2 按换热管型式

    8. 套片式;

    b. 绕片式;

    c. 轧片式;

    d. 镶嵌式。

4.1.3 按基管材料

    a. 钢管 ;

    b. 铜管 ;

    c. 铝管 。

4.1.4 按肋片材料

    a. 钢片;

    b. 铜片;

    c. 铝片。

4.2 型号表示方法
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表 1

分 类 项 目 分类代号

1 换热器用途

冷却

加热

冷却加热两用

L

R

S

2 换热管 型式

套片式

绕片式

轧片式

镶嵌式

T

R

Z

Q

3 基管 材料

钢管

铜管

铝管

G

T

L

4 肋片材料

钢片

铜片

铝片

G

T

L

    示例:LTTL-4-10 X 5-513表示空气冷却器，铜管套铝片、4排、长为1 000mm、宽为500mm、换热面

积为51. 3m'的换热器。

技术要求

5.1 一般要求

5.1， 换热器应按规定程序批准的图样和技术文件制造。

5.1.2 换热器所用的材料应符合有关标准的规定。
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5.1.3 换热器肋片与基管应接触紧密。

5.1.4 换热器所用的黑色金属制件表面必须做防腐处理。

5.1.5 换热器内外表面应清洁无油迹。

5.1.6 应在换热器使用说明书中标明其额定供冷(热)量，额定空气阻力。以水为介质的换热器还应标

明额定水阻力 。

5. 2 外观要求

5.2， 换热器肋片应整齐、片距均匀，无卷边、裂纹、毛刺等。不允许有明显的碰撞损坏。

5.2.2 换热器肋片冲孔的翻边应无开裂。

5.2. 3 焊缝应牢固、光滑，无过烧、裂纹、气孔等缺陷。

5.2.4 换热器的弯头应无明显皱折和变形。

5-2.5 换热管经热法浸镀后，其镀层应均匀光滑

5.3 尺寸要求

5. 3.1 换热器的长、宽和排深尺寸(见图1)的公差等级不得低于GB 1804中IT 16级的规定。
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    图1换热器尺寸示意图

L:换热器长度

H 换热器宽度

E:换热器排深

S,端部肋片距相邻端板的间隙

S:肋片距上(下)护板间隙

2 法兰内框两对角线尺寸之差，见表2。

表 2

对角线尺寸 允许偏 差

(1 000 士 3

> 1 000 士 4

5. 3. 3 换热管直线度为1 000，2,

5. 3.4 换热器外框法兰平面度，见表3.
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表 3

换 热器长度 平面度

镇1 000 3

> 1 000 4

15 肋片间距允许偏差按表4规定。

表 4

换热管型式 肋片间距允许偏差

绕片式、镶嵌式 4%

套片式、轧片式 2%

5.3.6 换热器外框端板孔径和基管外径之差应小于等于。.5mm,

5.3.7 端部肋片距相邻端板的间隙c s,)应小于等于两倍肋片间距，肋片距上(下)护板间隙(s2)应小

于等于3mm(参见图1)e

5.4 管接头互换性要求

5.4.1 换热器管接头的公称通径应符合GB 1047的规定。

5-4.2 换热器管接头螺纹应符合GB 7306的规定。

5.4.3换热器管接头用法兰应符合GB 9119. 6,GB 9119. 7,GB 9119. 8的规定。

5.5 性能要求

5.5-1 换热器的耐压与密封性按6. 4试验时，换热器应无渗漏，无超过设计允许的残余变形。

5.5.2 换热器应有用公式、曲线或图表表示的热工及阻力特性。

5.5. 3 换热器按 6. 6试验时，其实测值应符合下列规定:

    a. 实测供冷(热)量大于等于额定值的95%e

    b. 实测空气阻力小于等于额定值的110%或“额定值+5Pa"，取其大者。

        实测水阻力小于等于额定值的110%或“额定值+AN "、取其大者。
    d. 空气冷却器进出口水温差不得小于3C.

试验方 法

6.1 外观检查

    外观检查应在正常照度下，按照5. 2条的各项要求，逐项进行目测。

6.2 尺寸检查

6.2.1 长度尺寸采用最小分度值不大于lmm的长度量具测量。

6. 2.2 直线度和平面度按GB 1958规定的方法进行测量。

6.3 管接头互换性检查

6.3.1 用标准螺纹量规检查管接头螺纹。

6.3.2 按照GB 9119. 6, GB 9119. 7, GB 9119. 8的要求，进行管接头法兰的检查。

6.4 耐压及密封性检查

6.4.1 换热器耐压及密封性检查用液压试验方法或气压试验方法。

6.4.2 液压试验方法

    将放置在试验台上的换热器充入液压介质，同时排尽换热器内空气，升压至试验压力，保持压力检

查泄漏及耐压情况。试验后排尽介质，并用压缩空气吹干。

6.4. 3 气 压试验方 法
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    将被试换热器一端封住，从另一端接入气压介质，将整个换热器浸没在水中，升压至试验压力，检查

泄漏及耐压情况。

6.4.4 试验压力和保持压力时间规定

    a. 用液压方法做耐压及密封性试验时，试验压力应符合表5规定，保待压力至少3min,

                                                  表 5

换热器类型 试 验 压 力

蒸汽加热器 设计压力的 1. 5倍(但不得低于。. 6MPa )

热水加热器 设计压力的 1. 5倍(但不得低于 。. 9MPa)

冷却器 设计压力的 1.5倍(但不得低于 1. 2MPa)

    b. 用气压方法做耐压及密封性试验时，试验压力应为设计压力的1. 2倍但不得低于1. 2MPa，保

持压力至少lmin,
6.4.5 换热器在耐压及密封性试验时，压力表精度等级不低于1. 5级且定期计量检验合格，其压力表

量程应是试验压力的1.5̂ 2.5倍。
6.4.6 耐压及密封性检查不合格的产品允许返修，返修后必须重新进行该项试验。

6乃 热工及阻力特性测试

6.5.1 热工及阻力特性试验应按GB 10223规定的装置和方法进行。

65.2 当换热器规格较大无法通过实型试验获得其热工及阻力特性时，可采用相似换热器进行测试，

但其迎风面积不得小于。-2m}.

6.5.1试验参数应符合GB 10223表2的规定。
6.5.4 进行热工及阻力特性测试时，在测试范围内每种参数的取值不得少于四个，且尽可能按对数等

分 。

6.6 额定值检查

6.6.1 额定值检查应在表6规定的工况下进行。

                                                  表 6

享运竺二j
空气加热器 空气冷却器

蒸汽 热水 冷 水

进口空气状态
干球温度 C 15.0 15.0 27. 0

湿球温度 C 19.5

供水状态
进 口水温 C 90. 0 7. 0

水流速 m/c 1.0 1.0

供蒸汽状态 供蒸汽压力 M Pa 0.1

迎 面风速 mZs 4. 0 4.0 2.5

6.2 按GB 10223规定的装置和方法测试、计算供冷(热)量和阻力等

检验规则

了.1 检验分类及项目

7.1.1 换热器检验分鉴定检验(型式检验)和质量一致性检验(含出厂检验)两种类型。

7.1.2 换热器检验项目按表7规定。
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7.1.3 监定检验项目为表?中全部项目。

7.1.4 质量一致性检验分A,B,C三组检验,A,B组检验合格的产品方可出厂。

      A组检验:按表7中第4项逐台检验。

        B组检验:按表7中第1,2,3项逐批检验。

        C组检验:按表7中第5,6,7,8项周期性检验。

                                                  表 7

序 号 检 验 项 目 技 术要求 试验方法

1 外观检查 5.2 6. 1

2 尺寸检查 5. 3 6. 2

3 管接头互换性检查 5. 4 6. 3

4 耐压及密封性检查 5.5.1 6. 4

5 额定供冷(热)量检查 5.5.3a 6.6

6 额定空气阻力检查 5. 5. 36 6. 6

7 额定水阻力检查 5. 5. 3c 6. 6

8 空气冷却器水温升检查 5. 5. 3d 6. 6

9 热工及阻力特性测试 5. 5. 1 6. 5

  鉴定检验

换热器有下列情况之一时，应进行鉴定检验

a. 新产品或老产品转厂生产的试制定型鉴定;

b 正式生产后，如结构、材料、工艺有较大改变，影响产品性能时;

换热器停产一年以上恢复生产时;

质 量一致性检验 与鉴定检验有较大差异 时。

C

已

了，3 质量一致性检验方法

7.3.1 A组检验

    出厂产品应逐台进行A组检验。

7.3.2 B组检验

    a.   B组检验采用逐批计数抽样检验方法

    b. 单位产品经简单汇集形成检查批，也可按其他方式形成检查批。检查批可以和投产批、销售

批、运输批相同或不相同。通常每个检查批应由符合相似条件的、生产时间和生产条件基本相同的单位

换热器组成。

    c. 抽样方法按GB 2828的规定。

    d. 抽样方案按GB 2828中的正常检查一次抽样方案，H级一般检查水平。合格质量水平(AQL)

不得大于4.0

    e. 按所选定抽样方案的合格判定数A。进行检验结果的判别。

    f. 当符合GB 2828中“转移规则”的规定时，应转人加严检查或放宽检查。

7.3.3 C组检验

    a.   C组检验采用周期计数抽样检验方法。

    n. 检查周期按产品制造数量确定，每2 000台符合相似条件的换热器为一检查周期，如两年产量
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不足2 000台时，则两年为一检查周期。

    c. 抽样方法按GB 2829的规定。

    d. 抽样方案按GB 2829中的判别水平II的一次抽样方案。不合格质量水平(RQL)不得大于50,

    e. 按选定抽样方案的合格判定数A。进行检验结果的判别。

    f. 周期检查后的处置，按GB 2829的规定。

标志 、包装 、运输 和贮存

8.1 标志

8.1.1 换热器铭牌应固定在明显部位，其内容包括:

    a. 产品型号及名称;

    b. 最高工作压力;

    c. 产品编号;

    d. 制造日期;

    e. 制造厂名称。

8.2 包装

8.2.1 换热器管接头应有防止锈蚀、磕碰和杂物进入的保护措施。

8.2.2 根据换热器的储运条件，应采用牢固的包装型式并保证肋片不受碰撞、损坏。

8.2.3 包装箱中应有下列文件:

    a. 产品合格证;

    b. 产品使用说明书;

    。 装箱单。

8.2.4 每个包装箱上应用不易退色的油墨涂刷装箱标志，其内容包括:

    a. 产品型号、名称;

    b. 产品净重、毛重;

    c. 包装箱外形尺寸(长X宽X高);
    d. 共 箱，第 箱。

8.3 运输和贮存

8.3.1 在运输过程中，产品不应受碰撞，挤压和雨雪淋袭。

8.3.2 产品应贮存在通风干燥的库房或遮篷内，并防止产品碰撞受损及腐蚀性气体的侵蚀

    附加说明:

    本标准由中华人民共和国建设部提出。

    本标准由全国暖通空调及净化设备标准化技术委员会归口。

    本标准由中国建筑科学研究院空气调节研究所(主编单位)、天津暖风机厂、北京青云仪器厂、北京

空调器厂负责起草。

    本标准主要起草人黄耘秋、倪海微、姜智典、张晓河、季世颖。

    本标准委托中国建筑科学研究院负责解释。


